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1. Dane oqgo6lne

1.1. Podstawy opracowania

- Wizja lokalna,
- Obowigzujgce przepisy i normy,

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ ZGO MIASTKOWO

Zakres opracowania obejmuje:

— Rozdzielnica niskiego napiecia RNN_PV

— Linie kablowe nN — za pomiarowe wewnetrze linie zasilajgce;

— Panele fotowoltaiczne;

— Falowniki;

— Magazyn Energii,

— System sterowania elektrowni stonecznej (poza zakresem opracowania);

— Ochrona przeciwporazeniowa;

— Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Lokalizacja

dziatka nr 243, 244, 245
miejscowosc¢: Czartoria
gmina: Miastkowo
optymalne ustawienie modutdw:
azymut o°
kat nachylenia: 30°;
1.4. Charakterystyka ukfadu
— napiecie zasilania 15kV
—  llo$¢ paneli 925 szt.
— llosc¢ falownikow 5 szt.
— Moc zainstalowana paneli Ppc tgcznie 499,5kwW
— Moc zainstalowana magazynu energii do 500kw
— Pojemnos¢ magazynu energii do 745kWh

— Uziemienie ochronne w sieci SN 15kV
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2. Opis stacji 15/0,4kV

Istniejgca stacja transformatorowo-rozdzielcza 15/0,4kV ST2-X150 Wysypi-
sko Miastkowo sktada sie z pomieszczenia komory transformatorowej oraz roz-
dzielni Sredniego i niskiego napiecia. Istniejgca stacja zasilana przytaczem kablo-
wym z linii 15kV Miastkowo.

W istniejgcej stacji transformatorowo — rozdzielczej nalezy zmodernizowac
uktad pomiarowy — rozliczeniowy. Dodatkowo w rozdzielnicy RSN nalezy wymieni¢
przektadniki prgdowe i napieciowe na nowe.

2.1.1. Projektowane przektadniki w polu pomiarowym

W polu pomiarowym istniejgce przektadniki prgdowe PPp1 typu:
TPU 50.21; 30/5/5 A/A/A; Ith=12,5kA

Uz. | kl. 0,2S; SNn=5VA,; FS5;

Uz. I kl. 0,2S; Sn=10VA,; FS5;

oraz istniejgce przektadniki napieciowe PNp1 typu:
UMZ 24-1

Uz. I: kl. 0,2; S=2,5VA;

Uz. Il kl. 0,2; S=2,5VA;

Uin / Uzn = 15000/ +/3; 100/ +/3; 100/ +/3;

2.2. Istniejgca Rozdzielnica RNN

Rozdzielnica Gtéwna niskonapieciowa RNN ustawiona przy Scianie w wy-
dzielonej czesci pomieszczenia rozdzielni.

Rozdzielnica wyposazona w roztgcznik o In=1000A — szt.1 oraz w roztgcz-
niki bezpiecznikowe szt. 4.

Istniejgcg rozdzielnice RNN nalezy doposazyC w roztgcznik izolacyjny li-
stwowy RWS 1250A-6-2m wraz ze zwieraczami nozowymi ZN3 1250A.

2.3. Modernizacja ukiad pomiaru energii elektrycznej - rozliczeniowego

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B4 (kategoria rozwigzania
technicznego uktadu pomiarowego).

Zastosowano posredni uktad pomiarowy z projektowanym licznikiem
elektronicznym czterokwadrantowym typu SL7000 3x58/100V Kkl. 0,5s energii
czynnej, kl. 1s energii biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i
biernej z cyklem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiardw co najmniej 63
dni. Licznik przeznaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z ukfadem transmisji danych pomiarowych do PGE
Dystrybucja S.A. W tablicy licznikowe] w obudowie dostarczone] przez prod.
istniejgce urzgdzenie ACE Sparklet (prod. Itron) stuzgce transmisji danych
pomiarowych z uktadu pomiarowego do PGE Dystrybucja S.A.

Do synchronizacji czasu rzeczywistego przewidziano urzgdzenie RTS22
(prod. Pozyton).

Antene do urzadzenia RTS22 nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku (tak,
aby widziata "niebo").
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Licznik zasilany bedzie z przekfadnikow prgdowych i napieciowych przez
nowg listwe SKa-PxC 70.

Urzgdzenia pomiarowe zlokalizowana w tablicy licznikowej z drzwiami
przeszklonymi z ptytg montazowg elektroizolacyjng, o stopniu ochronny I1P40.

3. Projektowana rozdzielnica RNN PV

Rozdzielnica Gtéwna niskonapieciowa RNN_PV wykonana jako szafa ka-
blowa aluminiowa, ocieplana, ogrzewana w kolorze RAL-7035. Ustawiona zosta-
nie w poblizu projektowanego magazynu energii. Rozdzielnica zasilona zostanie z
istniejgcej rozdzielnicy RNN kablem 2x (4x YAKXS 1x240mm?).

Rozdzielnica RNN_PV na prad znamionowy 1000A, wyposazona w wytgcz-
nik niskiego napiecia nN-0,4kV In=1000A.

Odptywy z RNN_PV — roztgczniki bezpiecznikowe, z wkitadkami bezpieczni-
kowymi do 200A oraz wytgcznik niskiego napiecia nN-0,4kV na prad znamionowy
1000A.

3.1.1. Przektadniki w polu pomiarowym nN

W RNN_PV zastosowano przektadniki pragdowe PPp.2.1 typu:
ISN 3 h061

1000/5 A/A;

Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5;

W RNN_PV zastosowano przektadniki prgdowe PPp.2.2 typu:
ELA 2 D60

1000/5 A/A;

Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5;

W RNN_PV zastosowano przektadniki prgdowe PPp.2.3 typu:
ISN 3 h061

1000/5 A/A;

Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5;

3.1.2. System telemechaniki

Projektowany system telemechaniki zlokalizowany zostanie w wydzielonej
czesci rozdzielnicy RNN_PV. Projektowany system telemechaniki tworzg
nastepujgce urzadzenia:

- Brama SAE-IT FW5-GATE komunikujgcy sie z centralnym systemem
PRINS w protokole IEC 60870-5-104
—  wylgcznik sprzegajgcy w RNN_PV
o zespot zabezpieczeniowy e?Tango—400—S—5A-24V—-RS485—
Z—1P4X—0-0—x—x—8IN-8IN-TU komunikujgcy sie z Modbus
TCP;
- sterownik elektrowni fotowoltaicznej komunikujgcy sie z FW5 Modbus
TCP (sterowanie mocg czynng i bierng elektrowni)
— analizatory parametréw sieci PLA44 prod. BMR komunikujgcy sie z
FWS5 Modbus TCP
—  modem GPRS
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—  sterownik magazynu energii/system zarzgdzania energig
Uktad sterowania wyposazony jest w uktad samoczynnego zatgczenia wy-

tacznika przy wytgczeniu elektrowni z zabezpieczeh w czasie 30 sekund od po-
wrotu napiecia do dopuszczalnych parametrow.

Uktad sterowania wyposazony jest w blokade samoczynnego zatgczenia wytgcz-
nika przy wytaczeniu z telemechaniki.

Wszystkie sygnaty sygnalizacji, pomiaru i sterowania zestawione zostaty w postaci
tabelarycznej dla sterownika obiektowego.

4.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Opis zabezpieczen

Rozdzielnia RNN PV

Wytgcznik gtowny z wyzwalaczem U, ktore bedzie realizowato nastepujgce
funkcje:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne ,|>” — nastawa: | =In (800A) —
t=10,0s

— zabezpieczenie nadprgdowe bezzwioczne ,I1>>”" — nastawa: | =4x In
(3200A) — t=0,5s

Zabezpieczenie typu e?TANGO-400, ktére bedzie realizowato nastepujgce
funkcje:

— zabezpieczenie nadnapigciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni stonecznej: — nastawa: U =16,5kV / 110V —t=1,0s

— zabezpieczenie podnapigciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni stonecznej: — nastawa: U =12,75kV / 85V— t=3,0s

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni stonecznej — nastawa: f =51,5Hz — t=0,3s

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni stonecznej — nastawa: f =47,5Hz — t=0,3s

— zabezpieczenie od szybkosci zmiany czestotliwosci ,,df/dt” — do detekcji
pracy wyspowej elektrowni stonecznej — nastawa: df/dt =1Hz/s — t=0,3s

— zabezpieczenie zerowonapieciowe ,3Uo>" — zapewnia odciecie
elektrowni od sieci rozdzielczej 15kV pracujgcej z doziemieniem —
nastawa: 3Uo =30V — t=4,0s

Zadziatanie w/w zabezpieczen winno spowodowac wytgczenie wytgcznika

rozdzielnicy RNN_PV.
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5. Uktadanie kabli nN -0,4kV

Od rozdzielni 0,4kV do poszczegdlnych falownikow zostang poprowadzone
linie kablowe (zapomiarowe wewnetrzne linie zasilajgce). Trasy zasilania po-
szczegolnych falownikéw zostang poprowadzone czesciowo w ziemi (od rozdziel-
nicy RNN_PV do terenu, na ktérym zakonczono sktadowanie odpadow). Oraz
czesciowo w betonowych korytkach kablowych (po terenie, na ktérym zakonczono
sktadowanie odpadéw). Kable wprowadzi¢ do poszczegdélnych falownikéw

W rozdzielnicach RF kazdy falownik ma wtasne zabezpieczenie nadprado-
we. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

5.1. Prowadzenie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubosé¢ 10cm
i z takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowac¢ folig PCV koloru niebie-
skiego (szerokos¢ 30cm i grubos$¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia ka-
bla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

o Wiasciciel —

Nr ewidencyjny —
Napiecie —

Typ kabla -
Trase kabla —
Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowac w wigzke 3-zytowg przy po-
mocy opasek zaciskowych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowa-
niem wymogow BHP.

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami osfoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT” z dodatkiem po 50cm na strone.

Nalezy dokona¢ odbioru linii kablowej przed zasypaniem z udziatem przed-
stawiciela energetyki zawodowej oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powy-
konawczej.

5.1.1. Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi

Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15cm
— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm
— Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

5.1.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzen podziemnych.

Wszystkie zblizenia kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVK@160 ,AROT”; z zapasem po 50cm w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac¢ odlegtosci poziome:

—  Zblizenie do kabla 15kV 10cm
—  Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
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— Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm
— Rurociggi wodociggowe, sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu
6. Instalacja urzadzen fotowoltaicznych

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej ZGO Miastkowo przytgczonej
do istniejgcej sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.

Urzadzenia sktadac¢ sie bedg z paneli zamontowanych na rzedach stoja-
kow. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzie-
lonymi obwodami falownikéw. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na
napiecie o czestotliwosci 50Hz i przekazywana przytgczem elektroenergetycznym
do sieci dystrybucyjnej. Elementami przylgcza bedg stacja transformatorowa
z rozdzielnia 0,4kV i 15kV, uktadami zabezpieczenh elektroenergetycznych i tele-
mechaniki, oraz pomiar energii wyprodukowanej brutto i pomiar energii sprzedane;j
(poza zakresem opracowania).

6.1. Rozplanowanie urzadzen fotowoltaicznych

llo$¢ paneli: szt. 925
llos¢ falownikow szt. 5

6.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w ukfady obwoddéw, uktady obwoddéw podigczone bedg do falownikéw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikiem wykonaé przez zainstalowane w falowniku
roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Falownik zamontowa¢ na konstruk-
cjach paneli. Falownik potgczy¢ z rozdzielniag RNN_PV elektroenergetycznej linia-
mi kablowymi nN - 0,4kV.

6.3. Mocowanie modutdéw

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktada¢ sie bedzie z rzedow modutéw umo-
cowanych na stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim
katem. Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo
metodg zanurzeniowa.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru.

6.4. Falowniki

Falowniki bedg montowane na stelazach modutéw fotowoltaicznych, od tyl-
nej strony stelazy, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu
serwisujgcego.

Moduly podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
I wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

llos¢ falownikéw: 5

Moc maksymalna AC: 125kVA
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6.5. Monitorowanie pracy urzadzen fotowoltaicznych

W celu monitorowania pracy urzgdzen fotowoltaicznych zastosowano anali-
zator parametrow sieci i wyprowadzono sygnaty stykowe o stanie tgcznikow.
Przewidziano tez uktad do odczytu parametréw pracy falownikow.

Projekt przewiduje wyprowadzenie sygnatéw o stanie pracy elektrowni ze
sterownika do sieci zewn. poprzez sie¢ Ethernet oraz podtgczenie sterownika do
systemu PGE w odpowiednim protokole (poza zakresem opracowania).

6.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu odbiornikow nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

6.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy
I i Il w rozdzielnicy gtéwnej RNN_PV. W rozdzielnicy RPW&FT zastosowac
ochronniki na torach sygnatowych RS485 wchodzacych z zewnatrz stacji trans-
formatorowej. Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowa-
nymi do instalacji PV na napiecie 1100VDC montowanymi w falowniku.

6.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Konstrukcje nosne paneli nalezy potgczy¢ miedzy sobg bednarkg FeZn
25x4mm. Falowniki potgczy¢ kablem YKYZzo 1x10mm w celu wyréwnania poten-
Cjatu.

6.9. System dozoru i sterowania instalaciji elektrycznej

6.9.1. Transmisja danych z falownikow

Dla celow zbierania danych o pracy falownikow i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, kazdy falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem UTPw 4x2x0,5 kat. 5.

Podtgczone zostang do niej wszystkie falowniki oraz Data-logger. Data-
logger bedzie zapisywat dane z falownikéw, jednoczesnie stuzyt jako lokalne pota-
czenie do sieci Ethernet.

6.9.2. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac¢ sie bedzie na karcie pamieci SD w data-
loggerze. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzgdzenia. Zdalny dostep za-
pewnia wbudowany router GSM. Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gro-
madzenia i analizy. Jednocze$nie mozliwe jest zawiadamianie wybranych nume-
row SMS-ami o awariach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu falownikéw. Utatwi
to zorganizowanie serwisu i przyspieszy reakcje na btedy w systemie.
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6.10. Uwagi wykonawcze

Na koncdéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowac napie-
cie state do 1100VDC.

Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac szczegolng
ostroznos¢. Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykdéw panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opa-
déw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

7. Magazyn enerqii

Dobrano magazyn o fgcznej mocy do 500kW i tgcznej pojemnosci do 745kWh.
Magazyn energii jako kontener, ustawiony w poblizu istniejgcej stacji transformato-
rowo — rozdzielczej ST2-X150 Wysypisko Miastkowo.
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8. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czeSci na czynnych
i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywac z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dlugosc
przerw beznapieciowych koordynowacC z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego.
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PPJT TOPOLSKI Janusz Topolski
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9.

9.1.

9.2.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy:

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
JA Solar JAM72D30 545/MB
Moc pojedynczego panela:
llo$¢ paneli:

Moc zainstalowana panele (PV):
925 x 0,540kW =499,5kW
Roczna produkcja energii:
Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.

Zestawienie potgczen paneli PV

540W;
925szt

477,00MWh

suma/
falow
nik

MP1

MP5

MP5

MP10 | MP11| MP11 | MP12

MP7 MP8 MP8 MP9

F.1 | 192

16

16

16

16

16

F.2 | 192

16

16

16

16

16

F3 [ 192

16

16

16

16

16

F.4 | 181

16

16

14

16

16

F.4 | 168

14

14

14

14

14

9.3.

9.3.1. Maksymalna dtugos¢ stringu DC

Obliczenia obwodéw DC

Maksymalne napiecie obwodu otwartego Voc — 1100V
Napiecie Voc pojedynczego panelu w warunkach STC - 49,75V

Wspotczynnik temperaturowy napiecia -

-0,275%I/C

Warunki najbardziej niekorzystne: Maksymalna ilos¢ paneli w stringu przy

temperaturze 0°C i ustonecznieniu 1000W/m?; X = 1000/(49,60*(1-(25*-0,275)) =

1000/53,01 =

18,86 szt

Warunki zimowe: Maksymalna ilo$é paneli w stringu przy temperaturze -20°C
i ustonecznieniu ~400W/m?; X = 1000/(47,1*(1-(45*-0,275)) = 1000/50,56 = 19,77

szt

9.3.2. Spadek napiecia stringu DC

Maksymalna ilos¢ paneli w stringu -
Moc stringu -
Prad maksymalny -

Napiecie pracy stringu -
Dopuszczalny spadek napiecia -

Przekréj kabla DC -

16 paneli
8640kwW
12,97A
666,24V
1%

4mm

Maksymalna diugos¢ strinqu: L = ((666,24*0,01)*4)/(12,98*0,0168) = 122.21m

9.4.

Obliczenia instalaciji.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
— prad obliczeniowy szczytowy obwodu
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PPJT TOPOLSKI Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17

— sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

— prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytgczenie)

— sprawdzenie dopuszczalnych spadkdéw napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabli.

9.5. Wyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci dlugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewodéw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcia-
zalnosci zwarciowe;.

— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.

IE 13



PPJT TOPOLSKI Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17

10.

1.

11.

12.

Uwagqgi koncowe

Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonac¢ zgodnie z Normami

PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-

dac budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-

nywacC po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem

upowaznionych pracownikéw Inwestora.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

z szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych

w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu

PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Skarzysko Kamienna Instrukcje ruchu

i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje

wykonawca robét elektrycznych.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest

dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolno-

Sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancji izolaciji,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

Zaltaczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta i sprawdzajgcego.
zat. nr 2. String Plan

Rysunki techniczne

Rys.

IEOO | PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Rys.

IEO1L SCHEMAT PODLACZENIA WOLNOSTOJACYCH KOLEKTOROW
StONECZNYCH WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGII

Rys.

IE02 SCHEMAT ROZDZIELNICY SREDNIEGO NAPIECIA 15kV W
ISTNIEJACEJ STACJI NR ST2-X150 WYSYPISKO MIASTKOWO

Rys.

IEO4 | KONTENEROWY MAGAZYN ENERGII — RZUT, WIDOK

Rys.

IE06 SCHEMAT ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY NISKIEGO NAPIECIA
W STACJI ST2-X150 WYSYPISKO MIASTKOWO

Rys.

IEQ7 | SCHEMAT PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY RNN_PV

Rys.

IE08 | SCHEMAT INSTALACJI PV — PODtACZENIE FALOWNIKOW

IE 14
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AB.IV.7131/1/01 Bialystok,2001.03.16

DECYZJA

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku, poz.414 z pozn. zm.) w
zwiazku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Pana Janusza
Topolskiego z dnia 19.12.2000r. na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa, oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed
powolang przeze mnie komisja

nadaje
Panu Januszowi TOPOLSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrykowi
w zakresie: elektrotechniki
specjalnosé: elektroenergetyka
ur. 11 wrzesnia 1960r. w Olecku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. BY/5/01
DO PROJEKTOWANIA
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI 1 URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjng powolana
przez Wojewode Zarzadzeniem z dnia 22 lutego1999r., posiadania przez Pana
mgr inz. elektryka Janusza Topolskiego wymaganego prawem wyksztalcenia
oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w
ww. specjalnoscei i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przys{ugﬁjﬁd%olanie do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w termi/nie,/jlilk‘dni'\qa\daty otrzymania decyzji za
posrednictwem Wojewody Podlaé_l?égif) \Z)
Otrzymuja; O\ ot 2 '

1. Pan Janusz Topolski CAM Rl L"v‘ \C\/Q AALALA \Nxx

A *‘L\‘\ '8' /"\:0
ul. Tuwima 17 %w.sﬁ?/ /

o)

S

16-001 Kleosin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Bud.




v

® POLSKA
= | Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-BNU-JZ5-ZA2 *

Pan Janusz Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. Tuwima 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Biatystok, dnia 11 czerwca 2019 r.
POIIB.KK.7131-7132/019/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynier6w budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725, z p6zniejszymi zmianami), art. 12 ust. 2, 3
i4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z pdzniejszymi zmianami), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez strone egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan JERZY JAN TOPOLSKI

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 8 sierpnia 1991 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0098/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzgl¢dnieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 2096, z p6Zniejszymi zmianami), odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
dorgczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron post¢gpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co 0znacza, iz stronie nie przystuguje prawo do wniesienia odwotania ani skargi do sagdu administracyjnego.
Nie jest mozliwe skuteczne cofnigcie oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec

Otrzymuja: \ CENITER p
1. Pan Jerzy Jan Topolski N w oY/
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego ¥ -
3. Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budowmctwa

4. aa.
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2)
3)
4)
5)

6)
7)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu JERZEMU JANOWI TOPOLSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 8 sierpnia 1991 r. w Bialymstoku

numer ewidencyjny PDL/0098/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego i1 kierowania budowg Ilub innymi robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowalnym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjne;j,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie
ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy w zwigzku z art. 15a ust. 1 i 22
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z pdzniejszymi
zmianami).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-DL6-J57-5GL *

Pan Jerzy Jan Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0094/19
adres zamieszkania ul. Juliana Tuwima 17, 16-001 Kleosin
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-07-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-11 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Oznaczenie kancelaryjne zgtoszenia pracy geodezyjnej| GN.Il.6640.1735.2024
Miejscowos¢ Czartoria
denti
Jednostka ewidencyjna identyfikator 2007022
nazwa tomza
Obreb ewidencyjny identyfikator o054
nazwa Czartoria
Skala mapy 1:500
Nazwa uktadu prostokgtnych ptaskich 2000 (21)
wspotrzednych wysokosci PL EVRF 2007 NH
Oznaczenie granic obszaru, ktéry byl przedmiotem
aktualizacji
Data opracowania mapy 10-06-2024
Sekcja mapy zasadniczej
Oznaczenie i informacje o stuzebnosciach gruntowych| . bad
majqcych wplyw na zagospodarowanie gruntow, fie baaano
zlokalizowanych w granicach projektowanej inwestycji
Oznaczenie i symbol konturu uzytku gruntowego,
ktéry nie jest ujawniony w bazie danych ewidencji brak

gruntow i budynkdw

USLUGI GEODEZYJNE
GEODETA
£ s

Krzysztof Konopko
Elzbiecin 21A,18—421 Pigtnica
NIP 7181013687 TZysziof
tel. 604990641 rzg.Gd K, M!ggggpko
imig i nazwisko, nr uprawnien oraz data

i podpis geodety uprawnionego
ktory opracowal mape

Nazwa/ imig i nazwisko wykonawcy
oraz data i podpis osoby reprezentujqcej
wykonawce
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Kontenerowy magazyn energii o mocy
{ do 500KW/745kWh, na plycie &,

/ fundamentowej

5 Projektowana rozdzielnica RNN_PV
> zlokalizowana w poblizu magazynu

energii
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OSWIADCZENIE
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rysunku: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
N
ogifevli(t]u: BUDOWA | MONTAZ WOLNOSTOJACYCH PANELI FOTOWOTLACZNYCH (ELEKTROWNI SLONECZNEJ) O LACZNEJ MOCY ELEKTRYCINEJ DO
S00kN, ORAZ NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Adres . , .
obiektu: jedn. ewid.: 200703_2 Miastkowo,
obreb 0002 Czartoria dz. nr 243, 244, 245
Inwestor: . .
Zaktad Gospodarowania Odpadami Sp. z o.o.
ul. Akademicka 22, 18-400 tomza
Projektant: | mgr inz. Janusz Topolski Bt/5/01
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o. 1-500
mgr inz. Jerzy Jan Topolski PDL,/0098/PWBE/19 )
26.07.2024r

Sprawdzajqcy:
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
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Istniejace przytacze elektroenergetyczne Zaktadu Gospodarowania Odpadami

16-001 KLEOSIN; ul. Tuwima 17; tel.: 604-508-256

Arkusz nr 1
Nazwa
rysunku: SCHEMAT PODLACZENIA WOLNOSTOUACYCH KOLEKTORGW SLONECZNYCH WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGI
N ;
ogizev{((t]u: BUDOWA | MONTAZ WOLNOSTOJACYCH PANELI FOTOWTLACZNYCH (ELEKTROWNI SLONECZNEJ) O LACZNEJ MOCY ELEKTRYCZNE) DO
500kW, ORAZ NIEZBEDNE. INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Adres . . _
obiektu: jedn. ewid.: 200703_2 Miastkowo,
obreb 0002 Czartoria dz. nr 243, 244, 245
Inwestor: . .
Zaklad Gospodarowania Odpadami Sp. z o.o.
ul. Akademicka 22, 18-400 Lomza
Projektant: mgr inz. Janusz Topolski BI/5/01
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r.
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
Sprawdzajaey: | mqr inz. Jerzy Jan Topolski PDL/0098/PWBE/19 T
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r,
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
Prawa autorskie zastrzezone, USTAWA z dn. 4.02.1994r Podpis: Data: Skala:
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Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PPJT TOPOLSKI

Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN; ul. Tuwima 17; tel.: 604-508-256
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Arkusz nr 1
Nazwa
rysunku: KONTENEROWY MAGAZYN ENERGI - RZUT, WIDOK
N ;
ogizevll(?u: BUDOWA | MONTAZ WOLNOSTOJACYCH PANELI FOTOWTLACZNYCH (ELEKTROWNI SLONECZNEJ) O LACZNEJ MOCY ELEKTRYCZNE) DO
500kN, ORAZ NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Adres . . _
obiektu: jedn. ewid.: 200703_2 Miastkowo,
obreb 0002 Czartoria dz. nr 243, 244, 245
Inwestor: . .
Zaklad Gospodarowania Odpadami Sp. z o.o.
ul. Akademicka 22, 18-400 Lomza
Projektant: mgr inz. Janusz Topolski BI/5/01
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r.
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o. 150
Sprawdzajacy: | mgr inz. Jerzy Jan Topolski PDL,/0098,/PWBE/19 )
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r,
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
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Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PPJT TOPOLSKI RIS R
Janusz Topolski | E O 8
16-001 KLEOSIN; ul. Tuwima 17; tel.: 604-508-256 Arkusz or 1
Nazwa
rysunk: SCHEMAT INSTALACJI PV — PODLACZENIE FALOWNIKOW.
ﬁgmu: BUDOWA | HONTAZ WOLNOSTOJACYCH PANELI FOTOWOTLACZNYCH (ELEKTROWNI SLONECZNE) O LACZNEJ MOCY ELEKTRYCINEJ DO
500k, ORAZ NIEZBEDNE. INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Adres . . _
obiektu: jedn. ewid.: 200703_2 Miastkowo,
obreb 0002 Czartoria dz. nr 243, 244, 245
Inwestor:
Zaktad Gospodarowania Odpadami Sp. z o.o.
ul. Akademicka 22, 18-400 tomza
Projektant: mar inz. Janusz Topolski Bt/5/01
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r,
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
Sprawdzajacy: | mgr inz. Jerzy Jan Topolski  PDL/0098/PWBE/19 T
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 26.07.2024r.
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o.
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